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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Ustalenia z Zamawiajgcym

« Inwentaryzacja stanu istniejgcego

» Projekt archiwalny instalacji ceéntralnego ogrzewania

e Obowigzujgce normy i przepisy

o Audyt energetyczny

o Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu

2. Cel i zakres opracowania
Projektowarie prace majg na celu Poprawe Efektywnosci Energetycznej budynku Kuzni
Matrycowej mieszczacego sie w Lublinie przy ul. Frezerow 14, dz. Nr 1/149, obr 0013
Hajdow,
Istnigjacy budynek jest budynkiem biurowym, dwup;e;trowym podpiwniczonym. Ciepto
do budynku doprowadzane jest rurami stalowymi DN 65 z sgsiedniego budynku hafi.
Podstawowym Zrédtem ciepta dia budynku jest ciepto odpadowe przy procesie produkeji
uzyskiwane poprzez wymiennik ciepta. Jako drugie zrodio ciepla zainstalowany jest w
kottowni kociot gazowy, z ktérego zasilana jest instalacji w czasie weekendéw.
Przetgczanie zrodia ciepta odbywa sie récznie za pomoca zaworow odcinajgeych.
Budynek objety opracowaniem poddawany bedzie term‘omO‘derniz-aCji'

~ ocieplenie $cian zewnetrznych, dachu, stropu nad piwnica, Wym:ana stolarki

okiennej oraz drzwi zewnetrznych.

~  wymiane instalacji centralnego ogrzewania

~ montaz zawordéw podpionowych i termostatycznych

~ montaz liczhikow ciepta

-~ montaz systemu zarzadzania energiag

3. Dane ogélne
Budynek bedacy przedmiotem opracowania jest budynkiem biurowym dwupietrowym,
podpiwniczonyn. ‘

4. Modernizacja instalacji CO

4.1. Stan istniejgcy

Budynek zasilany jest w ciepto z kottowni gazowej oraz instalacji odzysku ciepta z procesu
produkgji.
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Instalacje centrainego ogrzewania wykonano jako wodng dwururowa z rozdziatlem
dolnym. Przewody z rur stalowych czarnych prowadzone w piwnicach i przy posadzce
partert. Na p‘io‘naéh oraz na gatgzkach zasilajgcych grzejnikéw zamontowane sg
zawory odcinajgce kotriierzowe. Elementami grzejnymi sg grzejniki stalowe ozebrowane
typu Favier. Instalacja nieizolowana. Odpowietrzenie piondéw wykonane pod dachem do
naczynia odpowistrzajgcego zlokalizowanego na klatce schodowej. -

W projekcie przewidziano demontaz cate] instalacii.

4.2. Obhczema ’
Budyriek ziokaitzowany jest w Il strefie khmatycznej (t = -20 [°C]). Temperatury
obliczeniowe wewnetrzne przyjeto W oparciu o PN-82/B-02403. Wartosci
wspotczynnikow przenikania ciepta ,U” dla poszezegdinych przegréd hudowlanych
okreslono na podstawie PN-EN 12831:2006 zgodnie z Audytem Erergetycznym. W
obliczeniach zapotrzebowania mep%a uwzgledniono po’crzebna ilo$¢ ciepta dla ogrzania
powietiza wentylacyjnego.
- Zapotrzebowanie ciepta dla budynku:

Q=87127 W
- Wskazriiki zapotrzebowania ciepta
a) w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej qe=57,4W/m?
b) w odniesieniu do kubatury ogrzewane]j qe=17,1W/m®

4.3 Aparaty grzewcze, przewody. armatura.
Zaprojektowano instalacje c.o. dwururowa, wodna, z pompowym obiegiem czyrinika
drzejnego. Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostalg na parametry
obliczeniowe 65/45°C. Przewody rozprowadzajgce zaprojektowano z rur stalowych
cienkosciennych o pofgczeniach zaprasowywanych Gtowne rozprowadzenie instalacji
wykonaé na poziomie parteru przy posadzce.
W budynku zaprojektowano ogrzewanié grzejhikami montowartymi na $écianach
pomieszczenh. Zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe zasilane 7 boku. Na gatgzkach
zasilajgeych grzejniki zamontowa¢ zawory termostatyczne proste z nastawg wstepna.
Na zaworach zamontowaé glowice fermiostatyczne. Nastawy na zaworach
termostatyczinyeh zgodnie z czebcig rysunkows opracowania.
W celu regulacii instalacji przewidzianc montaz zawordw podpionowych:

- zawdr roéwnowazaco-regulacyjny z kroécami pomiarowymi — montowany na

powrocie

— zawor odcinajgco-pomiarowy — montowany na zasileniu

Nastawy na zaworach réwnowazgcych zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.
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Przy przejsciach przewoddw przez przegrody budowlane stosowaé tuleje ochronne z
PVC o srednicy o 2 dymensje wieksze] od $rednicy przewodu. Wielkosci grzejnikow, ich
rozmieszczenie, srednice, nastawy zawordw i prowadzenie przewoddw wg czesci
rysunkowej opracowania.

Wszystkie potgczenia urzgdzen i armatury wykona¢ jako roztgczne (Srubunkowe).
Ztgczki przejsciowe wkrecane na gwint powinny by¢ uszezelnione tasmg teflonowa lub
przgdzg z konopi i past uszczelniajgcych. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy
elementy przewidziane do zarontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszezen (ziemia, papiery i inne elementy).

4.4, ' |zolacje termigzne

Przewody nie prowadzone w p-rzégro_dach budowlanych dla ograniczenia strat ciepta
rury nalezy zaizolowag otuling z pianki poliolefinowej.

W projekcie przewidziano montaz izolacji na przewodach rozprowadzajgcych
biegriacych na parterze przy posédzc‘e,. Piony i gatazki do grzejnikow-nieizolowane.
Zgodnie z par. 267 ust. 8 Warunhkéw Téchnicznych izolacje cieplne powinny byé
wykohane w sposdb zapewnidjacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Rurociggi izolowaé cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warlinkow techniczriyeh, jakim powinny odpowiadad budynki | ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690, wraz z pézniejszymi zmianami).
Zastosowana izolacja powinna spetnia¢ wymagania ww. Rozporzadzenia dotyczace
nigrozpizestrzeniania ognia.

Grubosé izolacji wg Rozporzadzenia:

. Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
] Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzngj rury

4.5, Badania szczelnosci.

Wykonaiig in{sté]acj_e; grzewczg nalezy przeptukaé i oczysécié wodg z predkoscig
minimalng 1,7 m/g, az woda bedzie czysta. Plukanie rurociggu powinno byé wykonane
za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizone] do temiperatury roboczej i przy
najwigkszym natezeniu przeplywu. Koncowg faze plukania nalezy wykonadé woda
zasilajgcg. W zaleznoéci od stopnia zabrudzenia rurociggu plukanie powinno byé

wykonane co najmniej dwukrotnie po 15+20 min.
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Podczas proby droznosci rurociagu przy zachowaniu prawidiowej predkosci przeptywu,
temperatury icisnienia czynnika pidbnego, wyplywajgey czynnik nie powinien
wykazywac zanieczyszczen.

Préba szczelnosci powinna byt przeprowadzona zgodnié z wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL. :

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg mstalaoa (lub jej czese)
podlegajagca badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg i odpowuetrzona.
Badanie szczelnodcl przeprowadzié nalezy na zimno oraz na goraco.

Podczas badania szczelnosci na zimno instalagja powinna byé odtgczona od Zrodia
ciepta i naczynia wzbiorczego. Warto§é cisnienia pré'bnegjo' powinna odpowiadac
wartoci hajwyzszego mozliwego cishienia roboczego + 2 bary, nie mniej jédnak riz 4
bary. Wyniki prob nalezy uznaé za dodatnie, jezeli w ciagu 30 minut manometr nie
wykaze spadku ci$nienia przy jednoczesnym stwierdzeniu catkowitej szezelnosci ordz
braku reszenia i wydostawaniu sie kropli. W ciggu, co najminiej 3 godzin przed i po
badaniu, temperatura nie powinna sie zmienia¢ o wiecej niz £3K. Po przeprowadzeniu
badania szczelnoéci ha zimno, powinien byé sporzadzony protoket badania okreslajgcy
cisnieriie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakorczoho z wynikiem pozytywnym czy  wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznaczhie zidentyfikowaé te czesc instalacji, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosei.

Probe na goragco przeprowadza sie po wykonaniu badan szczelnoscx na zimno. Badanie
dziatania i szczelnodci na gorgeo nalezy wykonadé po ufuchomieniu zrodta ciepta, w
miarg mozliwosci ha najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do badania
dziatania i szczelnosci na gorgco, instalacja powinna ogrzewsad obiekt przez co najmniej
72 godziny. Wynik badania na gorgeo nalezy uznaé za pozytywny, jezeli instalagja nie
wykazuje zadnych przeciekow ari roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen ani trwatych odksztatcen. Z préb ciénieniowych ralezy sporzgdzié protokét.

4.6 Opormiarowsanie instalacii.

W celu opomiarowania zuzycia energii ze zrodet ciepta zasilajgcych budynek
przewidziano na poziomie piwnic wykonanie uktadu potjczeniowesgo.

Do pomigszezenia tego doprowadzone sg istniejgee rury DN 65 z instalacji odzysku
ciepfa. Istniejgce rury nalezy zaizolowaé termicznie,

Dodatkowo do pomieszczenia nalezy daprowadzi¢ rury z pom. kottowni.

Na obu zasileniach przewidziano moentaz ultradzwiekowych licznikdw ciepta o
przeptywie q=3,5m3/h, kidre bedg miaty mozliwos¢ komunikacji ze sterownikiem




£

# ‘*q_,’
& :

IR SANIT
Ustugl Projekiowe lreneusz Piotrowski
Zemborzyce Podleshe 39C, 20-515 Lublin
tel: 508 41 40 02, e-mail: irekpiotrowski@wp.pl

centralnym. Montaz licznikéw oraz armatury zabezpieczajgcej i odcinajgcej zgodnie ze
schematem potgczeniowym.

Jako poczatkowe Zrodto ciepta wykorzystywane bedzie ciepto z odzysku ciepta a w
przypadku wykrycia przez czujnik temperatury na sprzegle hydraulicznym zbyt niskie]
temperatury doprowadzane bedzie dodatkowt ciepto z kottowni gazowe.

Na pofgczongj instalacji przewidziano montaz bufora” z ryru DN 2000 dlugosci 3m w
celu ustabiliZowania temperatury z dwéch 2rodet ciepta.

Za sprzegtem hydraulicznym przewidziano montaz zaworu mieszajacego tréjdrogowego
oraz pompy obiegowej. Pracg zaworu i pempy regulowat bedzie regulator pogodowy
zlokalizowany w pomieszezeniu pracujgcy w funkcji temperatury zewnetrznej.
Regulator pogodowy beda miaty mozliwose komunikacji ze sterownikiem centralnym.

W _ zakresie wykonania i _odbioru _rohdt obowigzuja Warunki . Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il Instalacie Sanijtarne i
Przemystowe”.

mgr inz. Leszek Krolikowski
upr. bud. LUB/0188/POOS/09

mgI WE TR0k Krigliowst
up; '.-LUBMSS/P‘GOS?(%




ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

CN-11K=50.
Grzejmk stalowy plytowy kompaktowy, typ 11K, wysokosc H 500 mm. ‘
CN-11K-50 0,600mf 60 _060 15 ]
CN-11K-50 | 0800m| 801 0,80 150 A
Razem. A Y . " 2

Symbol —— lCN T T T

Grzejnik stalowy phytowy kompaktowy, typ 11K wysokosc H BOO mm.

] CN-11K-60 .. 9520 m 52 0,52 151 1

e R L 2 7 D D]

CN-11K-80 | 1.000m| 100 1,00 1= i
1‘,
5

_|GN-11K=60 1,000 m| 100 1,00 15
_ Razéjm

..._ogzom L 92 . _092 15 .
1.200m|l .12_.0..___ L2018

1 1.00m{ 180 180 5[
_ 1K-50 1 1.800m|[  180]. 1,80 15|
oN: 21K 50| 4.800m| 180 1,80 5]
CN=21K-50  } 2000m[ 2000 2000 15
CN=21K:50 | 2,000m _200[ 200 15
|Razem . N ’

p21K Wysokoso o

i Bl 052._, 155'
72l o2l 15
CN-21K-60 | r 92 0,821 - 15|
CN~21K-60’." 1. 0%20m| - 92 0,92] 15
_ICN-21K-60 1200m| 1200 1,20 15
__ICN-21K-60 1,320mf 1320 182 15|
CN=21K-60 | 1320m| 132) 132l sl
N-21K®0 [ 1400m[ _  taof 140 15|
TAOOm| Aoy tAo[ A5
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CN-21K-60 | 2@00om| 200 2.00{ 15
Razem '

Symbol — {CN-22K S T A S
Grzejnik =tatowy piytowy kompaktowy, tyn 22K wysokosc H 500 .,

|EN-22K-50 1,420 m M2 1,12 15
_|CN=22K-50 1,800mi . 180 1‘,-.,820 - 15
CN-22K<50. i,800m| g0 180l 15
CN:=22K-50 | 2200m| 220|220 18]
JON-22K-50 | 2200m| 220l 220 18]

CN-22K-50 2,200 m 2200 2,200 15|
JEN-22K=50 2,400m| 2400 2,40( 15
CN-22K-50 2,400 m 240 2,40 151
Razein 5 ’
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JCN-22K60 |

Grzejnik stéiowy plytowy kompaktowy, typ 22K Wysokosc H =600 mm.

CN-22K-60

0,920 m

92

0,92

15

CN-22K-60

0,920m

92|

0,92

15

CN-22K-60

1,000 m

100

1,00

15

CN:22K-60

1,600 m

160

160

.15

CN-22K-60

1,800 m

180

1,80

15

CN-22K-60

1,800 m

180

1,80] .

18]

CN-22K-60_

800 m|

180].

1,80

15},

T [CN-22K-B0

DA0m|

Ddo]

2,40

TE

_|Razem

o) I8 oo (SN RN I N T AN

X |

Symbol

“TICND2K80

L

N

Grze nik sfalbwy plytowy kompaktowy; typ 22K wysokosc H = 900 mm.

CN-22K-90

. O400m

‘40

15

Razem

0,40}

Symbo!
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T

Grzemlk

""tuwy, ‘typ 33}( Wysokosc F =500 mm‘

oWy b
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OOOm e

oo

100:

NEl

Symbol

“JeNARRen

Grzejnik sté!owy p%ytowy kompaktowy typ SSK wysokosc H 600 mm

CN-33K:60

1,800.m

160

1,60

TE

160

1,60].

_|CN-33K-60
,'Razem '

1,_6.0_0. nm .

B

Riry ze stali weg
MPa, Potgczent

owej, ogynkowane zewnetrznie, Trob = 110 0C, Pmax = 1,6 |
zaprasowywane

1299

EE

1

1263

22
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.54. .
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ARMATURA

Zawor o:d'cinajqe,OApomiafowy bez hé_stéwy wgtgpnej:ozerwony (gw. wewnetrzny),
montowany na zasilaniu, posiada funkcje pomiaruprzeplywu i spadku cignienia,
odciecia | edwodnienia instalacji.

KOMBI-3+ -C. o 15
KOMBI3+-C | 20
KOMBI-3+ -C ' 25

Razem ' 1

A% liesiice]

Zawor rownowazaco 'réguiacyjhy'z kohcdwkami pomiarowymi SafeCon, z nastawg
watepns, typ (gw. Wewne;trzny) montowany na powrocie

KOMBI-2+B. 15 9
KOMBI-24B 20
KOMBI-2+B .25 . .

Rezem | | 1

il

Zawér termostatyczny prosty NF wg PN (krotkl korpus krotka z+aczka) z nastawa
wstepng, wkiadka VS _—

VIOZ0DVS R
Razem 87

|

Zawér powrotny, prosty, Zawor wprowadzony R pe’me otwarc:e

V242000 [ 15 | 87
Razem R . 87,

Glowica termostatyczna

B R A A R 14

Zawor odcinajacy gwintowany

T 1 [ [ 1

Zawor zwrotny

R I I

Za\‘}vér trejdrogowy kves |

a0 ] 7

Filtr siatkowy

[ | 80 | 3

Ultradzwiekowy ficznik ciepta q=4,6malh z komunikacia po M-BUS

[ I 1T 2

Sbrzegto hydrauliczne z czujnikient emperatury.

T8

NaGzynie wzbiorcze o pojemnosci 1001, cién 6 bar

T . 1
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Zaswiadczenie

o numerze weryfilkacyjnym:

LUB-P7F-BST-RBW *

Pan Leszek Krolikowski o numerze ewidencyjnym LUB/1S/0291/03

adres zamieszkania Konopnicka 8/11, 20-022 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-06-01 do 2018-05-31. i

Zaswiadczenje zosiata wygenérowane eiektrqni,czni'e | opatrzene bezpiecznym podpisem elektranicznym
weryfikowanym przy pomocy wazhego kwalifikdwanego certyfikatu w dniu 2017-05-25 roku prezez:

Wojciech Szewczyk, Przewadniczgcy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Iniynigréw Budownictwa.

Q N {Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy 7. dnia 18 wriednia 2001 ri o podpisie elektroniczhym (Dz. U 2005 Nr 130 poz. 1450) dane w vposta'c.i
= elektronicziie] opairione bezpiecznym podpisem elektronicziyi weryfikowanym przy pomoey waznege kwalifikowanego certyfikati sg
réwnowaine pod wzglediemn skutkdw prawnych dokumentorhy opatrzanym podpisainl wiasnoggeznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w n(’ni'ejszymvza_éwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomotg numeruy wer\{fi‘kacyjnego- zadwiadczenia na
strople Polskie) lzby iynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z bitrem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

0 numerze wéryfikatvj_nym:

LUB-ZEL-518-52M *

Pan Przemystaw Gtaszczka o numerze ewitdéncyjnym LUB/IS/0079/10

adres zémiegzkanla ul. Jacka Wor"onie(;kiego 3/18, 20-492 LubLin

jest czlorikiem Luhelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budowmctwa i pOSiada wymagane
ubezpieczenie od adpawiedzialhodci cywilne],

Niniejsze zadwiadczenie jest wazrie od 2018-04-01 do 2019-03-31.

Zadwiadezenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podptsem élekironicznym
weryfikbwanyin przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniy 2018-03-06 Yoku przez;

Wojciech Szewitzyk, Rrzewadniczacy Rady Lubelskigj Okregowe] lzby nzynierdw Budownic-tWa.

" (Zgodnie grt; & ust 2 ustaivy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. ¢ podpisie elektroniczihyey {0z, U. 2001 Nr 130 po2. 1450) dane w postacl -
efektromcznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektromcznym Weryﬂkowanym przy gornocy waznego kwalnﬁkowanego ceriyfikity 55
rdwnowaine pod wrglgdem skutkow prawnycl dokumentom opatizonym nodpisam) whasnargeznymi, A

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zadwladezeniu moina sprawdzié-za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Intynierdw Budownictwa www.pilh,org.pl lub kontaktujge sig z biurem wiadciwej Okragowej lzby. Inzynierdw
Sudowiictwa,
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Opis techniczny — centralny system monitoringu i zarzadzania energia

W budynku Kuzni Matrycowej polozonym w Lublinie przy ul. Frezerow 14 zaprojektowane centrainy,
inteligentny system monitoringu zuzycia energii | zarzadzania pracg instalacii c.o.. Modut monitorujgey
systemu bedzie kontrolowat ilos¢ energii zuzywanej przez instalacje ¢.0. oraz wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczna, natomiast modut sferujgcy systemu bedzie sterowat | zarzadzat pracag
instalacji c.o. poprzez sterowanie zaworem frojdrogowym. Sterowanie zaworem bedzie sie moglo
odbywaé w sposob reczny lub automatyczihy gdzie danymi wejséiowymi mogg byé temperatura
zewhetrzna oraz tempeératura czynnika grzejnego na wyjsciu do instalacji. Elementem wykonawczym
jest sitownik zaworu trojdrogowego, ktérego zadaniem bedzie zadawanie odpowiedniej temperatury
czynhika grzejnego dostarczonego do instalacji c ow budyhku, zapewnigjgc w pemni automatyczng
inteligentng | optymalng prace systemu c.o.
Centralny system bedzie sig skiadat z nastepujgcych elementow:

»  Centrala systemu monitoringu energii
Centrala (regulator) sterowania pracg instalacji ¢.0. wraz z czujnikami temperatury
Switch sieciowy LAN Network
Liczniki ciepta (dostawa i montaz wg projektu branzy sanitarnej)
Licznik energii elektrycznej instalac]i fotowoltaiczne] (dostawa i montaz wg projektu instalacji
fotowolta:cznej) :
Zaprojektowany uklag monitoringu ma topolog:eg gwiazdy w stiukiurze wejsé. Kazdy z elementow
staniowigeych sygnat wejdciowy pdsiada niezalezng magistrale komunikacyjna wprowadzong
bezposrednio do sterownika lub za posrednictivem konwerterdw sygnatow (jesli sygnat wyjsciowy z.
licznikow: nie: bedzie kompatybilny z sygnatem centrali). Zaleca sie Jednak stosowanie najprastszego
uktadu z jednolitym protokoteni komunikacyjnym w standardzie M-BUS.
Centrala systemu monitoringu wyposazona jest w odpovwedma loé¢ wejé¢ adekwatng do ilosci
obs%ugiwanych urzgdzen. Urzadzenie zbiera dane z miernikow zewnetrznych. poprzez magistrale
M-Bus i monitoruje zuzycie energii. Ponad to wbudowany webserwer obslugiwany poprzez. port LAN
Network daje. uzytkownikowi oprécz mozliwosci biezacego przeglgdania mierzonych parametrow
poprzez dowolng przegladarke www na stanowisku PC, takze mozliwosé archiwizowania danych
poprzez dedykowane oprogramowanie softwarg, mozliwese tworzenia raportéw czy wykresow
graficznych za dany okres i mozliwo$¢ ich generowania w dowolnym okresie.
Centralnym punktem catege systemu bedzie panel operatorski zbudewany w oparciu o komputer PG.
Na stanowisku zainstalowane zostang dwa niszalezne oprogramowania software predefiniowane
przez producentow poszczegdinych monitoringu i sterowania.
Szczegdly wykonania instalacji oraz rozmieszczenie elementdw instalacji podano w czescx graficznej.

Zestawienie podstawowych materiafow systemu monitoringu energii:

Oznaczenie
Lp. Wyszczegdinienie (przykiadowy Jedn. | Ho$é | Uwagi
¢ . __ . _model) |
1. Centrala systemu monitoringu HWg-PWR 12 sz 1
2. Centrala (regu[ator) systemu sterowama » ’ _ 1 szt 1
3. Czulmk termpetatury ] Zewne‘:rzny szt 1
4. | Czuniktemperatury ' Przylgowy | szt 1
5. | Obudowa nafynko\'Na ' 2x12mad, szt. 1
6. Switch sigciowy LAN Network 4xRJ45, kat. 6 szt. 1
7. Oprogramowanie software ~ HWg-PDMS kpl. 1
8. | Przewsd elektroenergetyczny B LiYCY2x2x1,5mm’ m 60
9. Przewod symetryczny nisekranowany UTP 4x2x0,5, kat.B m 30
10. | Ruika elekitoinstalacyjna R'Lv1[8_ m 60
11, | Uchwyty, zlaczki Do RL28 _kpl. 1
42, | Kompuler PG Jednostka centraina kpl, 1
Uwaga:

Dopuszcza sie  stosowanie  innych rozwigzan materialowych zapewnigjgcych  zakladang
funkcjonainos¢  systemu. W przypadku koniecznosci sfosowaé konwertery  protokotow

komunikacyjnych.

I} ro)ev ;
dop mma\a ‘» S




o98): ¥ >0
i ?
i !
- ]
' dn 35
JEGEA W
Il . H)
N |
o istn.RG v o
% v e bud. biurowy - N
. ‘ ooy
i 0.6
u 570
| ¢
or 35 | , RN
32980 W
thy 54
0.5
0w
20692 W Ak
_dnb4
M-M Lot o S W R 4
UTTET VYT
1
2.
LT T MagistralaMBUS |0 E T g
mi,.»f”‘”;wvz?*m? & T
2 A4 07
I peil 1 °0
AT T
_.E./" S W
: roj.S51, 82
firy A .
e i, g-
¢
s
TEMAT i
RYS_UN}K'U: Rzut piwnic
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